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	成果简介
	一、主要内容
本项目依托江门中微子实验站配套基建工程实验站工程，实验厅马蹄形状，长56.65m、宽（跨度）49.4m、高27m，竖井位于实验厅下部，开挖直径45.1m，净直径43.5m，深44m。针对地下实验站埋深大、围岩富含高压裂隙水、地质条件复杂、对外交通条件差、爆破开挖成型困难、施工变形控制问题突出，工程与施工安全风险高等难题。项目组进行了专项科技攻关，通过理论研究与工程实践，有效控制了变形，解决了工程难题，实现了深埋超大规模地下实验站施工技术的新突破。
二、创新性和先进性
项目团队针对深埋超大规模地下实验站爆破开挖安全快速施工关键技术研究，取得了一批实用、创新的理论和技术成果，同时推动了深埋大跨度地下洞室施工的技术发展。目前，这种大量涌水的埋深超大规模地下洞室爆破开挖尚属首例，暂无相关类似经验，对各个施工工艺技术都是严峻的挑战，该工程的顺利完成填补了国内类似工程的空缺。本成果已在江门中微子地下实验站建设中获得了成功应用，经济、社会效益显著，达到国际先进水平。其成果关键技术创新点为：
1.针对实验站工程特点，提出了分层分块、扇形拉槽、环向扩挖和保护层光面爆破的施工工艺，有效控制了一次爆破规模和单响最大药量，实现了开挖成型和爆破振动控制。
2.通过大跨度洞室群的全过程爆破开挖模拟，优化了施工开挖方案、爆破和锚固参数，有效控制了实验站爆破开挖变形，并提高了围岩稳定性。
3.导井中心孔和周边爆破孔采用钻机从竖井顶部一次钻孔至底部成形，自下而上分层装药、分段爆破，孔底出渣，提高了施工效率，保证了作业安全。
4.针对高压涌水地质条件，研制了钻孔高压抱杆快速止水装置，采用了速凝浆液高压灌浆堵水技术、“外堵内排”降压技术和锚索施工技术，保证了实验站结构和爆破施工安全。
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