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	成果简介
	一、主要内容
大型水电站辅机设备与管路系统由于设备繁多，管路复杂。在施工阶段存在由于图纸来源较多系统性梳理困难、受现场施工条件限制易出现管路错漏碰撞、预埋管路与混凝土施工相互交叉影响施工进度、受现场施工条件限制管路焊接质量不稳定等问题；长期以来，在水电站建设领域，管道制作一直采用传统的现场手工制作方式，传统的管道现场制作方法受到施工现场条件、工期、人员技能水平等因素制约，存在生产效率低、人员劳动强度大、质量管控难等缺点。
  我公司首次在大型水电站水力机械辅助系统安装中，对电站主要建筑进行三维建模，在厂房三维模型中，将辅机设备与管路进行三维预安装，经各参建方校正无误后，利用BIM技术实现图纸会审、材料管理、结预算管理、仓面设计、技术交底、智能化制作、现场安装、仓面验收、进度管理和竣工验收的全过程应用。
（1）研究出一套基于BIM技术基础上的大型水电站辅机管路三维建模关键技术。在施工过程中利用BIM技术对厂房及辅机设备与管路进行三维建模，提前有效的解决了设计、施工阶段造成水力机械辅助系统错漏碰撞的问题，实现了图纸会审、技术交底、材料采购、进度管理和经营管理形象化统筹管理。
（2）研究出一套以三维建模成果管路分解图为指导的管路工厂化预制施工方法。首次在水电站行业使用机械化流水线管路预制工厂，通过设备改造、工艺创新，大幅提高了管路的预制率。实现了三维模型向实体安装的完美还原。
（3）研究出一套现场数字化安装技术。首次通过激光打印将二维码打印在预制管路上，二维码包含焊接信息与现场安装三维图，现场扫描后按坐标连接组装，提高安装精度的同时降低了审图的难度。
（4）首次电站施工现场使用自动焊接设备、小管路自熔设备。研制一种适合不锈钢管路焊接内部充氩气保护装置，解决了充氩时间长影响工作效率、密封不好影响焊接质量、充氩多浪费资源等问题。
   实践证明基于BIM技术的大型水电站水力机械辅助工厂化预制与数字化安装技术实现了水力机械辅助系统数字化施工。为三维技术在机电施工阶段全面应用以及建立以电站为单位的成套管路定制为目的的集成化管路制作工厂积累宝贵经验，得到了原水利部副部长蒋旭光、工程院院士马洪琪的高度赞誉以及国网新源公司、业内同行的广泛认可，为其在水电建设领域的推广积累了深厚的基础，具有良好的推广价值和应用前景。
2、 创新性和先进性
1、基于BIM技术构建了水电站水力机械辅助系统三维数字信息模型，研发了设备和管路布置、管路预制件分解、材料统计、施工进度、结预算统计、等系统模块，并对水力机械辅助系统管路进行三维预安装，在施工前技术交底、仓面设计、指导现场安装，提高了三维数字化建造和管理水平。有效解决了设计、施工阶段错漏碰撞的问题。提高投产后辅助运维可视化信息管理水平。
2、 研发了水电站水力机械辅助系统管路工厂化预制技术，研制了适用于大型水电站管路预制的专用设备和专用工具、形成了高精度管路制作和焊接工艺，提高了管路工厂化预制效率和质量。该技术目前在国内水电行业尚属首例。解决了机电管道安装粗矿的施工方式，提高施工质量的同时，极大提升了施工效率。
3、 基于三维数字信息模型，结合预制件信息数据库、二维码及三维坐标安装技术，实现了设备管路快速、精准安装，提高了安装质量。解决了机电设备管路图纸繁杂、安装人员水平不足的问题。
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