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	1. 主要内容
我省是旱灾频繁发生的省份之一，旱灾的发生给人民的生产、生活带来了严重的负面影响。我省各级政府高度重视抗旱减灾工作，开展了大量工程措施和非工程措施建设。然而，受气候变化和人类活动影响，干旱风险管理中存在的成灾机理不明、监测手段落后、主动防旱能力不强等问题逐渐暴露。党的十八大报告明确指出建设生态文明是关系人民福祉、关乎民族未来的长远大计，农业干旱风险研究是生态文明建设不可或缺的重要内容之一，意义十分重大。
项目在水利部、省科技厅等多项课题的资助下，围绕农业干旱风险展开研究，借鉴自然灾害原理，构建农业干旱风险评价指标体系，开展农业干旱风险研究。为推动项目成果的广泛应用，研发了干旱监测预警及评估系统，制作了农业干旱风险图集，提出了干旱风险防御应对策略。项目分为4个子题，具体如下：
子题1：农业干旱风险评估研究；
子题2：干旱监测预警及评估系统集成研究；
子题3：农业干旱风险图集；
子题4：农业干旱风险应对研究。
经过7年的不断探索与实践，取得主要成果9项，具体如下：
（1） 明晰了干旱灾害的成灾机理；
（2） 实现了农业干旱风险等级评估；
（3） 研发干旱监测预警及评估系统1套；
（4） 制作省市县3个级别2个尺度的农业干旱风险图56张；
（5） 提出10项应对农业干旱风险的策略；
（6） 出版著作1部，发表文章9篇，其中国际检索SCI3篇；
（7） 取得软件著作权1项；
（8） 获辽宁省自然科学学术成果一等奖1项，三等奖2项；
（9） 培养博士生1名。
2. 创新性和先进性
项目紧密围绕我省在农业干旱风险领域中亟需解决的关键问题展开研究，经过7年的不断探索与实践，明晰了我省干旱灾害的成灾机理，实现了农业干旱风险等级评价。为推进评价成果的广泛应用，研发了干旱监测预警及评估系统平台，制作了省市县3个级别2个尺度的农业干旱风险图集，提出了10项应对农业干旱风险的策略，为实现被动抗旱向主动防旱转变提供了科学依据。项目主要创新成果5项，具体如下：
（1）农业干旱成灾机理分析
针对农业干旱成灾机理不明等问题，借鉴自然灾害风险理论，构建了农业干旱风险评价概念框架，明晰了我省农业干旱风险的成灾机理由致灾因子的危险性、承载体的暴露性、孕灾环境的脆弱性和防灾减灾能力四个因子组成。其中危险性因子包括气象、水资源、土壤和地形4种；暴露性因子包括农作物1种；脆弱性因子包括易旱作物和耐旱能力2种；抗灾减灾因子包括灌溉能力、投入水平、政策法规3种。
（2）农业干旱风险评价研究
针对农业干旱风险等级不清等问题，通过分析农业干旱成灾机理，建立了一个由因子层、副因子层和指标层构成的农业干旱风险评价指标体系。借助多指标评估模型，实现了全省农业干旱风险评价。评价结果分为5个等级，即低风险、较低风险、中等风险、较高风险和高风险。其中低风险主要分布在辽宁东部地区，共涉及15县（市、区）；较低风险主要分布在辽宁中部平原区，共涉及21县（市、区）；中等风险主要分布在辽宁北部的铁岭和南部的大连地区，共涉及9县（市、区）；较高风险等级主要分布在辽西山地丘陵区向中部平原的过渡地带及辽南的大部分地区，共涉及18县（市、区）；高风险等级主要分布在辽西地区，共涉及15县（市、区）。
（3）干旱监测预警及评估系统集成研究
针对农业干旱风险应对手段落后等问题，综合考虑各类工程与非工程抗旱措施的实际情况，遵循“全面、实用、先进”原则，利用数据库、3S、计算机、地图学、网络、通讯传输等先进技术，构建多要素旱情数据库，研发了干旱监测预警及评估系统，实现了灾前预测预警、灾中监测、灾后评估等一系列功能，并在2009、2013、2014年的典型干旱年中进行了应用。
（4）农业干旱风险图集
为推动农业干旱风险评价成果的有效应用，利用地图学、地理信息系统、制图学等相关技术，制作了涵盖省市县3个级别2个尺度的农业干旱风险图56张，其中省级2张，市级14张，县级40张，像元尺度55张，行政区划尺度1张，为主动抗旱提供了直观的科学资料。
（5）农业干旱风险应对研究
针对农业干旱风险应对措施不系统等问题，提出了10条农业干旱风险应对策略。分别是：1） 加强抗旱基础设施建设，提高抗旱减灾能力；2）加强抗旱规划体系建设，建立长效抗旱机制；3）加强旱情监测系统建设，提高灾害预防能力；4） 加强抗旱预案体系建设，提高应急抗旱能力；5）加强抗旱减灾责任制，明确抗旱工作责任；6）加强抗旱设备储备，提高应急抗旱能力；7）加强抗旱服务组织建设，提高抗旱服务水平；8）加强抗旱基础理论研究，提高风险管理能力；9）加强农业政策性保险，规避旱灾风险；10）调整农业产业结构，发展避灾型农业。
项目提出创新点3项，具体如下：
（1）首次明晰了成灾机理，确定了4类15项致灾因子，建立了3层结构的农业干旱风险评价指标体系1套，实现了农业干旱风险评价，确定了全省73个涉农县（市、区）的干旱风险等级，为风险应对提供科学依据。
（2）首次融合遥感技术，研发了干旱监测预警及评估系统，实现了灾前预测预警、灾中监测、灾后评估等一系列功能，推动干旱系统在空间尺度上由一维向二维延伸，在时间尺度上由静态向动态过渡，为日常抗旱和应急抗旱提供了有效工具。
（3）首次制作了涵盖省市县3个级别2个尺度的农业干旱风险图56张，形成了系列图集，实现了农业干旱风险图由行政区划向像元尺度的过渡，为主动抗旱提供了直观的科学资料。
3. 技术优势
（1）首次明晰了成灾机理，确定了4类15项致灾因子，建立了3层结构的农业干旱风险评价指标体系1套，实现了农业干旱风险评估，确定了全省73个涉农县（市、区）的干旱风险等级，为风险应对提供科学依据。
（2）首次融合遥感技术，研发了干旱监测预警及评估系统，实现了灾前预测预警、灾中监测、灾后评估等一系列功能，推动干旱系统在空间尺度上由一维向二维延伸，在时间尺度上由静态向动态过渡，为日常抗旱和应急抗旱提供了有效工具。
（3）首次制作了涵盖省市县3个级别2个尺度的农业干旱风险图56张，形成了系列图集，实现了农业干旱风险图由行政区划向像元尺度的过渡，为主动抗旱提供了直观的科学资料。
4. 市场应用前景
项目坚持理论与实践相结合，注重成果推广应用。目前，项目的主要成果已经在省市县各级防办的抗旱管理中得到广泛应用，在典型干旱年的抗旱减灾中得到了全面检验，并以此为契机，完成了我省首个抗旱系统的顶层设计。项目成果应用前景广阔，具体如下：
（1）在2009、2013、2014年的3次典型干旱年中，项目研发的干旱监测及评估系统平台在省市县各级防办和水文部门得到了广泛应用，实现了全省范围内旱情的预测预警、监测、评估等功能，制作了旱情简报，推出了“一图一表一简报”的业务化产品，图文并茂地揭示了旱象的出现、旱情的发展、旱灾的解除，改变了传统的工作模式，应用效果良好。
（2）项目制作的农业干旱风险图集在省市县各级防办的日常管理中得到广泛应用，它直观地揭示了不同区域、不同地块的农业干旱风险等级，为管理单位因地制宜地防范干旱风险提供了科学依据，有效地节约了人力、物力、财力资源。项目提出的应对措施在抗御旱灾中发挥了巨大作用，直接效益、间接效益突出，为被动抗旱向主动防旱转变提供了有效途径，应用效果良好。
（3）2015年，整合项目已有的知识、技术、成果等优势，承担了辽宁省防汛抗旱指挥部办公室的“辽宁省旱情监测与服务系统实施方案”编制项目，该项目也是我省首个抗旱系统的顶层设计，顺利通过验收，为进一步实施提供科学依据。
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